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Garis panduan perancangan kilang tanaman (plant factory) ini disediakan oleh
Kementerian Perumahan Dan Kerajaan Tempatan (KPKT) melalui Jabatan Perancangan
Bandar dan Desa (PLANMalaysia) secara ‘in-house' dengan kerjasama Jabatan
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pihak terlibat secara langsung ataupun tidak langsung.
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Ayat Al Quran dari Surah Al-Baqgarah : 168 yang bermaksud ;

#\\ahai manusia! Makanlah dari sumber yang (halal) lagi baik
(thoyyib) dari apa yang terdapat di bumi, dan jangan
mengikuti langkah-langkah syaitan kerana sesungguhnya
syaitan itu adalah musuh yang nyata bagimu

Dalam ayat ini jelas Allah S.W.T. memerintah sekalian manusia agar memakan
makanan yang halal dan baik (thoyyib), yang bermanfaat bagi kesihatan serta
kesejahteraan jasmani dan rohani. Ini kerana setiap ciptaan Allah S.W.T. termasuk
buah-buahan, herba dan tumbuhan alami mengandungi banyak kebaikan, dan manusia
dikurniakan akal fikiran untuk mengkaji dan mempelajari rahsia di sebalik ciptaanNya.

Perkara ini juga selaras dengan kaedah tanaman moden kilang tanaman ini yang
berproduktif tinggi dan akan menghasilkan sumber makanan yang bersih, segar serta
berkualiti sebagai sumber makanan yang baik pada masyarakat.
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1.0 TUJUAN

Garis Panduan Perancangan Kilang Tanaman
(Plant Factory) (GPP KiTa) ini disediakan
sebagai panduan seragam dan rujukan bagi
perancangan dan pemajuan kilang tanaman
kepada:

i.  Pihak berkuasa negeri (PBN);

ii. Pihak berkuasatempatan (PBT);
iii. Agensi-agensi pelaksana;

iv. Pemaju;

v. Badan bukan kerajaan (NGO),
vi. Pengurus bangunan;dan

vii. Orang perseorangan.

1.1 Matlamat

GPP KiTa ini menyokong pembangunan industri
dan ekosistem pemajuan kilang tanaman untuk
menggalakkan penghasilan sumber makanan
yang pelbagai dan berteknologi tinggi.
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2.0 SKOP DAN BATASAN

GPPini meliputi panduan bagi aspek perancangan
tapak dan persekitaran untuk pemajuan kilang
tanaman (plant  factory). Bagi aspek
pengoperasian dalaman dan pengurusan tanaman
adalah tertakluk di bawah peraturan dan panduan
Jabatan Pertanian dan MARDI.

Skop GPPini adalah seperti berikut:

i.  Kategori kilang tanaman iaitu kilang tanaman
baharu dan sedia ada;

ii. Panduan perancangan tapak dan
persekitaran; dan
iii. Prosedur permohonan dan kelulusan

kebenaran merancang dan pelan bangunan.




Matlamat

Penyediaan Garis Panduan Perancangan Kilang
Tanaman (Plant Factory) adalah sebagai instrumen yang

memudah cara
dan menyokong ekosistem

industri tanaman makanan, membantu pengusaha dan
menyeragamkan proses permohonan serta kawalan
perancangan di peringkat pihak berkuasa tempatan.
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3.0 LATAR BELAKANG 3.1 Evolusi Kaedah Pertanian Dalam
Persekitaran Terkawal Di Malaysia

Sektor pertanian merupakan antara sektor yang

terpenting dalam keterjaminan sumber makanan Secara umumnya, terdapat lima (5) fasa perubahan
negara. Sektor pertanian menyumbang kepada atau evolusi kaedah pertanian dalam persekitaran
terkawal di Malaysia. Pemajuan kilang tanaman ini
adalah di bawah generasi keempat iaitu tanaman di
dalam bangunan sepenuhnya dengan kawalan suhu,
air, udara dan cahaya buatan (Rajah 1.0).

ekonomi negara melalui peluang pekerjaan dan
pengeksportan. Sektor ini adalah pembekal utama
makanan dan juga bahan mentah untuk industri
berasaskan sumber.

Kemajuan sesebuah negara kini dinilai dari segi
kecukupan dan keterjaminan makanan. Berikutan itu,
adalah sewajarnya negara menerajui industri
makanan secara menyeluruh, bukan sahaja dalam
aspek pengeluaran atau pembekalan makanan, tetapi
keseluruhan rantaian nilai makanan melalui
pendekatan baharu bagi menghadapi cabaran
keselamatan makanan.

Generasi Pertama: Struktur Pelindung Hujan dan Kalis Serangga
(tiada elemen kawalan sekitaran dan cahaya matahari)

Generasi Kedua : Persekitaran Terkawal (suhu, kelembapan dan
cahaya matahari).

Generasi Ketiga: Persekitaran Terkawal dan Pencahayaan
Tambahan (suhu, kelembapan, pengudaraan, CO cahaya
matahari dan cahaya buatan tambahan).

Generasi Keempat Persekitaran Terkawal Dalam
Bangunan dan Pencahayaan Buatan (suhu, kelembapan,
pengudaraan, CO, pencahayaan buatan sepenuhnyadan
sistem tanaman vertikal).

Generasi Kelima: Kaedah dan pengurusan
tanaman sepenuhnya kawalan sistem
automasi dan robotik .

Sumber : MARDI, 2022
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3.2 Ekosistem Mampan Teknologi Kilang Tanaman Dalam Industri

Terdapat enam (6) komponen utama yang mempengaruhi ekosistem mampan teknologi kilang tanaman
dalam industri iaitu panduan dan perundangan, insentif dan inisiatif , pensijilan dan pengiktirafan produk,
sistem dan kelengkapan, pemasaran kreatif dan inovatif dan kemudahan asas infrastruktur (Rajah 2.0).
Ekosistem yang positif akan menggalakkan pengusaha atau orang perseorangan untuk memajukan
kilang tanaman.

Penyediaan GPP ini merupakan salah satu ikhtiar dalam aspek panduan perancangan dan kawalan
perundangan untuk menyeragamkan dan memudahkan proses permohonan dan kelulusan sama ada di
pihak pengusaha mahupun di peringkat pihak berkuasa sebagai melengkapi keseluruhan ekosistem ini.

Di samping itu, aspek lain seperti pengurangan tarif elektrik dan air juga perlu diberi perhatian untuk
memudahkan dan menggalakkan pemajuan kilang tanaman, memandangkan pemajuan ini adalah bagi
tujuan pertanian dan menyokong keterjaminan makanan. Di peringkat negeri dan tempatan juga boleh
membantu dari aspek pemasaran dan pemberian insentif.

Rajah 2.0 : Enam (6) Komponen Utama Ekosistem Yang Menyokong Perkembangan Aplikasi Teknologi Kilang
Tanaman

Panduan &
Perundangan
Sistem &
Kelengkapan
Insentif &

Inisiatif

Pemasaran
Kreatif & Inovatif

Persijilan &
Pengiktirafan

Produk
Kemudahan Asas

Infrastruktur



3.3 Isu dan Cabaran

Berdasarkan senario global, Malaysia kini berdepan
dengan proses urbanisasi yang pesat sebagaimana
berlaku di negara membangun yang lain.

Kadar perbandaran di Malaysia meningkat kepada
75.1 peratus (24.4 juta penduduk) pada tahun 2020
berbanding 70.9 peratus (19.5 juta penduduk) pada
tahun 2010. Rancangan Fizikal Negara ke-4
mensasarkan kadar perbandaran negara mencapai
85 peratus pada tahun 2040. Kesan langsung
daripada proses perbandaran ini, telah menyebabkan
pengurangan kawasan pertanian bertanah untuk
bercucuk tanam terutamanya di kawasan bandar.

Kekurangan tanah yang sesuai telah menyebabkan
peningkatan kepada import makanan negara.
Merujuk laporan Harian Metro pada 13 Julai 2023,
import makanan negara telah mencatat peningkatan
iaitu daripada RM63.6 bilion pada tahun 2021 kepada
RM75.5 bilion pada tahun 2022.

Nilai pertukaran mata wang asing juga telah

menyebabkan harga makanan import menjadi lebih
mahal. Ini telah menyebabkan bebanan kepada
penduduk kerana berdasarkan kajian Resource Centre
on Urban Agriculture and Food Security (RUAF)
sebahagian besar pendapatan penduduk iaitu 50
peratus hingga 70 peratus
makanan.

dibelanjakan untuk

Dasar Keterjaminan Makanan, Kementerian Pertanian
Dan Keterjaminan Makanan, 2023
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Keterjaminan makanan, iaitu mempunyai sumber
makanan yang berterusan adalah satu kebimbangan
di peringkat nasional dan global. Berdasarkan Indeks
Keterjaminan Makanan Global (GSFI), pada tahun
2022, Malaysia menduduki tempat ke-41 daripada
113 negara iaitu penurunan tujuh tangga berbanding
kedudukan pada tahun 2021.

Untuk menangani isu keterjaminan makanan,
Kementerian Pertanian dan Keterjaminan Makanan
memperkenalkan dua dasar iaitu Dasar Agro-
Makanan Negara 2021-2030 dan Dasa Agrikomoditi
Negara 2021-2030. Dasar ini teleh memperkenalkan
kaedah pertanian berteknologi tinggi bagi mengatasi
isu dan cabaran keselamatan makanan negara.

3.4 Kepentingan Pemajuan Kilang Tanaman

Pertanian masa kini tidak lagi memerlukan ruang tanah
yang luas, modal yang tinggi serta tidak menjamin
masa depan. Kilang tanaman (plant factory) merupakan
salah satu kaedah tanaman yang menggunakan
teknologi dan inovasi dalam menghasilkan tanaman
yang berkualiti dan pengurusan yang lebih mudah serta
cekap.
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Harian Metro, 13 Julai 2023
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4.0 DASAR, PERUNDANGAN DAN PERATURAN SEMASA

GPP ini disediakan selaras dengan keperluan dan peruntukan dasar di peringkat antarabangsa dan
negara. Pelaksanaan GPPini juga tertakluk kepada perundangan dan peraturan sedia ada.

4.1 Dasar Global

Matlamat Pembangunan Mampan
(Sustainable Development Goals SDGSs)

Terdapat lima belas (15) Matlamat
Pembangunan  Mampan (SDGs) yang
menyentuh dengan jelas tentang menangani
isu keselamatan makanan dan menyumbang
ke arah pembangunan mampan yang berkait
dengan penyediaankilang tanaman.

Pemajuan kilang tanaman ini adalah selaras
ke arah mencapai SDGs, yang bertujuan untuk
menyelesaikan krisis makanan dan
meningkatkan langkah untuk menangani
perubahan iklim.

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

“
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dOZenda PerbandaranBaharu

PO G

Agenda Perbandaran Baharu
(New Urban Agenda- NUA)

merupakanwawasan bersama
untuk masa depanyang lebih
baik dan lebih mampan - di
mana semua orang mempunyai
hak dan akses sama rata
kepadamanfaat dan peluang
yang bandarboleh tawarkan, di
mana masyarakat
antarabangsamenimbang
semula sistem bandar dan
bentuk fizikal ruang bandar
untuk mencapaimatlamat |rz

IMPLEMENTING
THE NEW
URBAN RGENDA

Prinsip Utama NUA Berkaitan Pertanian

Memaksimumkan produktiviti penghasilan sumber
makanan berkhasiat dan mencukupi.
(Perkara34)

Memperkukuhkan perancangan sistem makanan,
meningkatkan kecekapan sumber, daya tahan
bandar, dankemampanan alam sekitar. (Perkara51)

Pembangunan bandarmampan alam sekitar dan
berdaya tahan. (Perkara64-74)

Perancangan dan pengurusan pembangunan
ruang bandar. (Perkara95 & 123)
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4.2

Dasar Negara
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Di peringkat negara pula, terdapat tujuh (7) rujukan utama yang berkaitan bagi menyokong pelaksanaan kilang
tanaman iaitu Rancangan Malaysia Kedua Belas (RMKe-12),Rancangan Fizikal Negara 4 (RFN4), Pelan Tindakan
Dasar Sekuriti Makanan Negara (2021-2025), Dasar Agromakanan Negara 2021-2030 (DAN 2.0), Dasar Revolusi
Perindustrian Keempat (4IR) Negara, Rangka Tindakan (Blueprint) Ekonomi Digital Malaysia, Dasar Agrikomoditi
Negara 2021-2030 (DAKN 2030), Kajian Perancangan Guna Tanah Kawasan Sumber Makanan Negara (KaGuMN),
Pelan Induk Perindustrian Baharu 2030, Pelan Strategik Perusahaan Mikro, Kecil dan Sederhana (PMKS) 2030, Pelan
Tindakan Keselamatan Makanan Kebangsaan, Dasar Keselamatan Makanan Kebangsaan dan kajian serta dasar lain
yang berkaitan.

Rancangan Malaysia Kedua Belas (RMk12)

Mempergiatkan aktiviti pertanian pintar dan
mempercepatkan penerimaan teknologi moden.
Teknologi pintar amat penting bagi
meningkatkan produktiviti dan mengukuhkan
tahap sekuriti makanan negara merentas semua
subsektor agromakanan.

Rancangan Fizikal Negara 4 (RFN4)

KR.5 MENJAMIN SEKURITI MAKANAN NEGARA

Memperkukuhkan teras pembangunan melalui
konsep ekosistem spatial yang komprehensif yang
memberi penekanan kepada perancangan

keselematan negara, pembangunan bercirikan pintar,
jaminan sekuriti makanan, negara neutral karbon,
pembangunan modal insan ke arah mencapai
kemakmuran, kemampanan dan kesejahteraan
negara.

Pelan Tindakan Dasar Sekuriti Makanan
Negara

Pelan Tindakan Dasar Sekuriti Makanan 2021-2025
telah dibangunkan bagi memperkukuh sekuriti
makanan negara dengan mengambil kira isu dan
cabaran di sepanjang rantaian bekalan makanan
bermula daripada input pertanian hingga ke sisa
makanan dan kekal utuh dalam menghadapi
sebarang tekanan.

5 Teras Strategik :
Qe e

= J<>
@

Peluasan

Pemerkasaan Data

el 2D Sekuriti Makanan

Teknologi
“%
Peluasan Kolaborasi Pengukuhan kolaborasi
Strategik Jabatan dan Agensi

Kerajaan

iv. Dasar Agromakanan Negara 2021-2030 (DAN 2.0)

Dasar Agromakanan Negara
2021-2030 (DAN 2.0) digubal
dengan mendukung aspirasi
dan hala tuju sektor
agromakanan negara untuk
lebih mampan, berdaya tahan
dan berteknologi tinggi. la
bagi memacu pertumbuhan
ekonomi dan meningkatkan
kesejahteraan rakyat selain
mengutamakan sekuriti serta
nutrisi makanan negara

DASAR
AGROMAKANAN
NEGARA 2021-2030
(DAN 2.0)

Agrumas e

v. Dasar Revolusi Perindustrian Keempat (4IR)
Negara dan Rangka Tindakan (Blueprint)

V.

Ekonomi Digital Malaysia

Meningkatkan pembangunan
infrastruktur untuk Teknologi
4IR, bakat dan penggunaan
teknologi dan menggalakkan
pertanian  pintar  dengan
platform data terbuka serta
aplikasi marketplace Farm To
Table.

Dasar Agrikomoditi Negara

Dasar Agrikomoditi Negara
2021-2030 (DAKN2030)
digubal  bertujuan  untuk
meningkatkan percambahan
idea dari segi teknologi,
meluaskan  pasaran dan
meningkatkan lagi produktivi
agrikomoditi negara. Dasar ini
juga untuk  memastikan
sektor ini terus dipacu dan
memberi sumbangan
secara  berterusan kepada
negara melalui  Keluaran
Dalam Negara Kasar (KDNK).

Wi/
\}\\S\,))/‘//, / /{/’/

J
NWilepr 1277
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2021-2030 (DAKNZ2030)

DASAR
AGRIKZ:MODITI
NEGARA
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Pelan Induk Perancangan Guna Tanah Kawasan Sumber Makanan Negara (KAGUMN)

Pengekalan, Pemeliharaan, Pemuliharaan dan
Peningkatan Kawasan Sumber Makanan Negara
untuk Mencapai kadar sara diri dan Menjamin
Sekuriti Makanan Negara.

Kawasan sumber makanan negara yang terdiri
daripada kawasan tanaman, penternakan dan
perikanan menghadapi pelbagai cabaran antaranya
adalah perubahan iklim dan pembukaan tanah
untuk pembangunan seperti perumahan, industri,
infrastruktur dan juga pemilikan tanah yang kian
mengecil.

Segala ancaman ini akan  menjejaskan
keterjaminan sekuriti makanan negara pada masa
hadapan jika ia tidak diuruskan dengan sebaik
mungkin. Sebagai contoh, berdasarkan data I-Plan
yang dikeluarkan oleh Jabatan Perancangan
Bandar dan Desa pada tahun 2020, terdapat
pengurangan kawasan sumber makanan iaitu
daripada 935,161.13 hektar kepada 870,994.41
hektar. Keadaan ini akan menjejaskan pencapaian
sasaran Kadar Sara Diri (SSR) yang telah
ditetapkan dalam Dasar Agromakanan Negara 2.0.

Teras 2 : Amalan Pertanian Baik, Inovatif dan
Produktif melalui Strategi AP 4 Meningkatkan
Pengeluaran Makanan Berasaskan Pertanian
Bandar (Urban Farming) yang terdapat dalam Pelan
Induk KAGUMN, telah menggariskan Inisiatif AP 4.1
Keperluan Peningkatan Kilang Tanaman dan
Inisiatif AP 4.2 Penyisihan Tanah Untuk Kebuniti.

Selain itu, dalam teras yang sama telah ditekankan
juga melalui Strategi AP 5 Mendukung Amalan
Pertanian Pintar (Smart Farming) dengan Inisiatif
AP 5.1 Pengunaan Teknologi Pertanian Pintar
(Smart Farming) dan Inisiatif AP 5.2 Peningkatan
Latihan, Khidmat Pengembangan dan Sokongan.

Untuk itu, pilihan terbaik untuk melaksanakan
inisiatif berkenaan adalah dengan melaksanakan
pertanian bandar melalui kaedah Pertanian
Persekitaran Terkawal (CEA)dan pertanian pintar
seperti vertical farming, sistem fertigasi, sistem
hydroponik dan pertanian dalam bangunan (plant
factory).

Pertanian bandar ini  berpotensi  untuk
menyumbang kepada pencapaian Kadar Sara Diri
sayuran negara melalui pelaksanaannya di pihak
berkuasa tempatan (PBT) seluruh negara.
Terdapat banyak bangunan dan kawasan-
kawasan yang dikenal pasti untuk dilaksanakan
inisiatif ini yang tidak memerlukan kawasan yang
luas dan boleh dilaksanakan di dalam bangunan
perniagaan seperti rumah kedai dan pejabat
serta kawasan industri yang terdapat dalam
kawasan PBT.

HKAGUMIN

KAJIAN PERANCANGAN GUNA TANAH
KAWASAN SUMBER MAKANAN NEGARA

FEBRUARI 2023

JILID1
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Berdasarkan data |-Plan
Jabatan Perancangan
Bandar dan Desa tahun
2020, kawasan sumber
makanan didapati
berkurangan daripada
935,161.13 hektar kepada
870,994.41 hektar, iaitu
sebanyak 64,166.72
hektar (6.68 %).

Kajian Perancangan Guna Tanah
Kawasan Sumber Makanan Negara
(KAGUMN), 2023
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4.3

Perundangan sedia ada yang perlu dirujuk bagi pembangunan kilang tanaman termasuk Kanun Tanah

Perundangan Berkaitan
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Negara, Akta Perancangan Bandar dan Desa dan Akta Kualiti Alam Sekeliling.

D Kanun Tanah Negara (Akta 828)
|
) i. Seksyen 124(1)(a), (b), (ba) dan (c) - tukar syarat,

sekatan dan kategori tanah.

Subseksyen 115(4), Subseksyen 116(4) dan
Subseksyen 117(1) membolehkan Pihak Berkuasa
Negeri membenarkan kelonggaran ke atas kategori
tanah selain daripada tujuan asalnya.

_Akta Perancangan Bandar dan Desa 1976 (Akta 172)

Subseksyen 2(1) - kebenaran dengan atau tanpa
syarat.

Subseksyen 19(1) - tiada seorang pun, selain pihak
berkuasa tempatan (PBT), boleh memulakan,
mengusahakan, atau menjalankan apa-apa pemajuan.

Subseksyen 22(5)(a) - kebenaran merancang yang
diberikan berkenaan dengan apa-apa perubahan
mengenai penggunaan tanah atau bangunan adalah
hanya untuk suatu tempoh yang terhad.

Akta Jalan, Parit dan Bangunan 1974 (Akta 133)

-y Subseksyen 79(1) - tiada seorang pun boleh mendiri atau
mengarah atau membenar didirikan dalam sesuatu
bangunan apa-apa sekatan, petak, galeri, loteng,
bumbung, siling atau binaan lain tanpa mendapat
kebenaran bertulis terlebih dahulu daripada PBT.

LAWS
OF

| MALAVSIA

o -

Abrs Persoargar Sandy din Desa 1971
(A%1a 172}
Torum ars Coaciry Flaseieg Act 157§
(Act 472
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Akta Kualiti Alam Sekeliling 1974 (Akta 127)

JAkta 172 mencegah, menghapus dan mengawal pencemaran
air, udara dan buangan terjadual, serta memastikan
pemuliharaan dan pengurusan alam sekitar. Akta ini juga
menggariskan peraturan dan perintah bagi kawalan pencemaran
alam sekitar dari sektor perindustrian dan pembangunan di
bawah Perintah EIA

4.4 Peraturan Semasa

GARIS PANDUAN PERANCANGAN

w5 KILANG TANAMAN (PLANT FACTORY)

Bagi pelaksanaan pembangunan kilang tanaman perlu juga mematuhi peraturan semasa yang terpakai

di peringkat perseketuan, negeri dan tempatan.

i. SIRIM STANDARD 44:2021 :
Plant Factory - Requirements m

SIRIM
STANDARD

(2N
SIRIM

s 42021 Menyatakan keperluan
minimum untuk kilang

Plant factory - Requiroments tanaman. Menekankan kepada
keperluan pembangunan
kilang tanaman, sistem ~
tumbuh-tumbuhan yang Pegll?ﬁ?s
tertutup dan terbuka.

MALAYSIA

SIRIM Berhad

ii. SIRIM STANDARD 45:2021 :
Guidelines For Transforming
Shipping Containers Into
Modular Plant Factories

SIRIM
STANDARD e

SIRIM 45:2021

e veemranesrs. - Panduan untuk menukar guna
shipping containers kepada
kilang tanaman modular di
kawasan bandar atau di
kawasan luar bandar sebagai
satu inisiatif kepada
penjimatan penggunaan
kawasan tanaman bertanah.

SIRIM Berhad

iii. Persijilan MyGAP Malaysia
Malaysian Good Agricultural
Practice (MyGAP), iaitu satu
program sijil untuk
memastikan amalan pertanian
yang baik dan mampan. la
membabitkan standard dan
garis panduan untuk
memastikan keselamatan
makanan, kelestarian alam
sekitar, dan kualiti produk
pertanian.

iv. Buku Kilang Tanaman
MARDI

Buku ini memberi maklumat
terperinci mengenai
pembangunan kilang tanaman.
Buku ini juga boleh dijadikan
sebagai panduan kepada
golongan sasar seperti petani
bandar atau syarikat swasta
yang berminat untuk
menjalankan aktiviti pertanian
bernilai tinggi di kawasan
bandar.

17



5.0 PENGENALAN KILANG TANAMANRLANT FACTORY

5.1 Definisi

Kilang tanaman merupakan kaedah tanaman dalam bangunan yang
menggunkan kawalan cahaya, suhu, kelembapan dan kepekatan
karbon dioksida untuk menghasilkan bekalan sayuran dengan pantas
sepanjang tahun.

Menurut MARDI, kilang tanaman atau plant factory merupakan
sistem pertumbuhan sayur-sayuran secara tertutup di dalam
bangunan di mana ianya membantu petani atau pengurus agro untuk
mencapai menghasilan sayur-sayuran sepanjang tahun.

Kilang tanaman menggunakan teknologi kawalan dari segi cahaya,
suhu, kelembapan dan kepekatan karbon dioksida. Kaedah
penanaman ini tidak melibatkan ruang tanah yang besar dan boleh
menghasilkan bekalan sayur-sayuran dengan pantas berbanding
dengan pertanian secara konvensional.

5.2 Kelebihan Kilang Tanaman

ey ()

Bolehdibinadi mana Persekitaran tidak
manalokasikerana akan terjejaleh

niaaiania

Pengeluaran adalah
sepanjang tahun dan

tidak memerlukan pengaruh ekstrem produktiviti adalah lebih
cahayamataharidan iklim luar tinggi daripada
tanah pengeluaran secara

konvensional

Hasil produk adalah Hasilmempunyai Kospengangkutarboleh
bebas dari racun jangkahayatyang dikurangkandengan
perosak dan tidak perlu lebihlama kerana membinakilang
dicuci sebelum dimakan bebanbakteria tanamanberhampiran
adalahkurang kawasartumpuan
penduduk

m)ta Penting :

GARIS PANDUAN PERANCANGAN
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Definisi kilang! dalam konteks

kilang tanaman berbeza daripada
definisi kawasan
perindustrian/perkilangan yang
biasa. Kilang tanaman merujuk
kepada konsep penanaman
tanaman dalam bangunan yang
tidak memberi kesan seperti
kawasan perindustrian/
perkilangan biasa, di mana
tanaman dalam persekitaran
terkawal dan menggunakan
teknologi moden.

Kualitisayuranboleh
dipertingkatkan
melaluimanipulasi
persekitaran

(

:ﬂ?.

Kecekapan penggunaan
sumber air, CO2, baja,
dan lairlain

Sumber: Plant Factory: An Indoor Vertical Farming System for Efficient Quality Food Production
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Kilang tanaman merupakan sistem pertumbuhan sayur sayuran secara tertutup
(di dalam bangunan) dimana ianya membantu petani atau pengurus agro untuk
mencapai penghasilan sayur sayuran secara berterusan sepanjang tahun.

MARDI

Kilang tanaman merupakan sistem pertumbuhan sayur sayuran secara tertutup,
berteknologi tinggi dan menggunakan sistem hidroponik serta persekitaran yang
dikawal secara optimum.

Toyoki Kozai, Genhua Niu dan Michiko Takagaki

KATA KUNCI ; PERTUMBUHAN SAYURAN, BERTEKNOLOGI, DALAM BANGUNAN &
KAWALAN SECARA OPTIMUM




5.3 Ciri-Ciri Kilang Tanaman
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Ciriciri kilang tanaman bergantung kepada jenis tanaman dan operasi pertanian yang
dilakukan di dalamnya. Beberapaciri yang umum adalah seperti berikut:

=
===

Bersih Hygeng

1. Air daripada
tanaman akan
dikitar semula.

2. Air akan diserap 95%
ke daun.

Bebas
Racun Kimia

Sayur yang dihasilkan
adalah segar, bersihdan
bebas daripada kandungan
racun.

Sistem
Terkawal

Elemen yang diperlukan oleh
tanaman seperti cahaya,
suhu, CO2 dan kelembapan
dikawal secara buatan
(artificial).

B

Tanpa Tanah

Menyelesaikan masalah
keadaan tanah tidak

mencukupi untuk tanaman.

&

Pencahayaan
Buatan

Penanaman sayuran bertingkat
di kilang tanaman menggunakan
cahaya lampu LEDuntuk proses
fotosintesis daun, pertumbuhan

dan hasil.

Vertikal / Bertingkat

Terdapat empat (4) jenis teknolagi
tanaman :

1. Bertingkat + LED

2. A shape

3. Multilayer self watering

4. Rotated multilayer

Sumber: Plant Factory: An Indoor Vertical Farming System for Efficient Quality Food Production




5.4 Peringkat Pembangunan Kilang Tanaman
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Terdapat tiga (3) peringkat utama dalam mempertimbangkan cadangan pemajuan kilang tanaman
iaitu sebelum, semasa dan selepas seperti berikut:

SEBELUM

PASARAN

Mengenal pasti
kebolehan pasaran dan
lingkungan sasaran.

)

N,
ey

JENIS o0
TANAMAN 22 10
o

z

A Kenal pasti jenis
tanaman.

A Sumber anak benih
(diambil dari luar /
disediakan dalam ruang
sama).

PRODUK
AKHIR

Mengenal pasti produk
akhir dan produk
sokongan.

LOKASI

Strategik, ekonomik
dan berdaya laksana.

INFRASTRUKTUR

A Mengenal pasti keperluan
di premis sedia ada, tapak
baharu atau kontena.

A Keupayaan kemudahan
asas infrastruktur.

SKALA BB
Mengenal pasti skala % _}' > K
pembangunan, kapasiti £ - 52

. > 4
tanaman, pengeluaran hasil a,
dan aktiviti sokongan.

SEMASA

OPERASI

A Pengoperasian keseluruhan kitaran
tanaman, bermula dengan pembenihan
hingga penuaian.

A Termasuk kawalan buangan sisa pepejal
dan cecair.

A Galakan Pensijilan MyGAP

-

)

TAHAP

TEKNOLOGI
Menetapkan
kawalan
pengurusan
tanaman

_ (sebahagian
kawalan atau
secara fully auto
controls).

KECEKAPAN

A Kawalan sasaran
sumber pengeluaran
dengan kos operasi
yang berdaya tahan.

A Keperluan rawatan

hasil sekiranya perlu.

SELEPAS

PENJENAMAAN /
LABELLING

Mengenal pasti kaedah penjenamaan
yang sesuai dan berpotensi untuk
perkembangan dan pengredan produk.

PEMBUNGKUSAN

Pembungkusan berkesan, menarik
dan menjaga kualiti produk untuk
dipasarkan.

PEMASARAN /
PENJUALAN /
PEMANTAUAN

A Kaedah pemasaran dan keupayaan
logistik (secara dalam talian dan luar
talian).

A Pemantauan keseluruhan
pembangunan kilang tanaman.

Sumber: PusatPenyelidikanHortukultur MARDI, 2020 darDlahandaripada SesiLibat Urus Kajian GPRITA, 2023. 21
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5.5 Komponen Sistem Kilang Tanaman

i 01 : Infrastruktur &1 03 : Sistem
m

o, _ 05 : Sistem
mm/|i. Gudang,rumah kedai, EE Pemba_ljaan dan g Kawalan
pejabat, ruang Pengairan Persekitaran

tertutup, kontena dan

pasaraya i. Rekabentuk i. Parameter
ii. Kelengkapan i. Kelengkapanbahan dan ii. Penderia(Senson
Mekanikal dan alatan iii. Sistem kawalan
Elektrikal iii. Penjadualan dan pemantauan
iii. Susunatur
02 : Sistem Semaian dan , 04 : Sistem
N /
Tanaman _()_ Pencahayaan
N
i. EBB & Flow,Nutrient Film i. Rekabentuk
Technique (NFT), Deep Flow ii. Kelengkapan
Technique (DFT) iii. Bahan dan Alat
ii. Rekabentuk sistem iv. Penjadualan

iii. Bertingkat, menara, panel

Sumber: PusatPenyelidikanHortukultur MARDI, 2020 darDlahandaripada SesiLibat Urus, 2023.
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6.0 PRINSIP PERANCANGAN

Pemajuan kilang tanaman melibatkan proses perancangan, pembangunan dan pengoperasian
sehingga peringkat pemasaran produk pertanian. Prinsip perancangan kilang tanaman yang
menyeluruh akan memastikan kesesuaian tapak atau premis serta kualiti produk yang tinggi. Dalam
merancang pemajuan kilang tanaman, prinsip perancangan ini perlu diambil kira.

~BIE& . 1. STRATEGIK DAN SIMBIOSIS 2 on, 4 BEKALANUTILITI YANG
/it \ o Yayi®,  MENCUKUPI
= p I %vél O
. i emilihan lokasi kilang tanaman yang 0 L
S0 877 strategik, ekonomik dan simbiosis N @  Kilang tanaman memerlukan bekalan
e ~ ¢ elektrik, air dan telekomunikasi yang

- dengan guna tanah sekitar adalah 2 J L
amat penting bagi memastikan baik. Memastikan tapak atau premis

kemudahsampaian yang tinggi dan kilang tanaman yang dipilih kecukupan
berdekatan dengan  kemudahan bekalan utiliti dan tidak menyebabkan
infrastruktur dan jaringan jalan utama. gangguan. Menggalakkan teknologi
Perletakan yang harmoni dengan cekap tenaga - menggunakan panel
kawasan bersebelahan dan sekitar solar untuk penjanaan elektrik atau
(tiada kacau ganggu atau konflik sistem pencahayaan.

guna tanah). o s
//E’E i\\ 5. BERSIH DAN BEBAS PENCEMARC/)A\N
- ! Y

/,” =% 2. PINTAR \ ngéﬁ' Premis kilang tanaman dan kawasan
ﬁil ' ) ] O % €] sekitarnya  sentiasa  diurus  dan
% Penggunaan teknologi  pintar di diselenggara dengan sempurna bagi
. semua peringkat tanaman dan menjamin kebersihan dan keselesaan,
peringkat  pemantauan  untuk dan operasi kilang tanaman ini tidak
memastikan kglancaran operasi dan menyebabkan pencemaran kepada alam

pengurusan kilang tanaman yang sekitar.

lebih berkesan dan produktif .

. \ o
% 3. SELAMAT [eff] °75% Bahan atau  kelengkapan  yang
! \ 92l digunakan di dalam kilang tanaman

E 6. MESRA ALAM SEKITAR

(I

\ 8-%-0 ,:' Kawasan yang selamat daripada - digalakkan mesra alam dan boleh
ﬁ}} - risiko kebakaran atau bencana alam dikitar semula. Salah satu langkah
- dengan langkah pengawalan dan mesra alam dan penjimatan
pencegahan. Mematuhi keperluan dan penggunaan sumber air dalam
syarat-syarat Jabatan Bomba dan penyiraman adalah dengan
Penyelamat(JBPM). Bagi  aspek menggunakan tuaian air  hujan
keselamatan dan kesihatan pekerjaan (rainwater harvesting) yang

di tempat kerja, perlu mematuhi Akta memerlukan rawatan atau tapisan
Keselamatan dan Kesihatan terlebih dahulu. Penggunaan bahan
Pekerjaan 1994 dan perundangan atau kelengkapan dalam kilang

subsidiari di bawahnya, yang dikuat tanaman digalakkan menggunakan

kuasakan oleh Jabatan Keselamatan bahan yang boleh dikitar semula.

dan Kesihatan Pekerjaan (JKKP). Penyediaan mesin kompos daripada

bahan buangan tanaman boleh
dilaksanakan sebagai sebahagian
daripada inisiatif ®£konomi kitaran! -
yang memaksimumkan penggunaan
sumber dan mengurangkan sisa.
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